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De. 1.
sichuwngen an Kewlschuk und rerwandtew Substanzen®.
Versuchen mit K. A. Hauser)

An einer Reihe von Kautschukpraparaten wurden réntgeno-
eraphische Aufnihinen gemacht: es ergab sich, daf} dabei er-
Jaltene Punktdiagramme hinsichtlich Lage der Interferenzen
it denen von gedehntern Rohkautscnuk itbereinstimmen. Auf-
nahmen von Kautschukiraktionen nach Pummerer ergaben
bei Total- und Gel-Kautsclhiuk normale punktiormige Inter-
ierenzen, bei Sol-Kautschuk wurden bis jetzt keine festgestellt.
Wohl uber zeigten Kaltvulkanisate sowohl von Total-, als auch von
~ol- und Gel-Kautschuk, im gedehnten Zustand aufgenommen.
deutliche punktiormige Kautschukinterierenzen. Aufnahmen
an lange gelagertem (gefrorenem) unbearbeiteten als auch tot-
cewalztent Kaulschuk zeigten bereits im ungedehnten Zustand
Debye-Scherrer-Ringe, deren Lage hinsichtlich ihrer
Ablenkungswinkel mit Jer der punktforinigen Interferenzen

to~baud, Frankturt: ,Réinigenographische Unler-
{(Nach

iibereinstimmt. Bei vorsichitiger Dehnunyg von gefrorenem Kaut-
~chuk ergeben =ich Punktinterferenzen, die auf den noch
sichtbaren Debye-SNcherrer-Kreisen liegen. An nach

H. Feuchter hochgerecktem Kautschuk (bis zu 10000%)
seiglten sich aulierordentlich intensive Punktinterferenzen: von
amorpher Substanz ist dabei nichts mehr zu sehen.

Dr. Franz Skaupy, Berlin: . CUber die Carbide des
Wolfrums und ihre Anwendung®.

Vortr. berichiet iiber neue Versuche zur weiteren Klirung
Jdes Systems Woliram-Kohlenstolf, und zwar werden behandelt:
Die Bildung von Wolframcarbiden aus Wolframpulver und
Kohlenstoff unter verschiedenen Versuchsbedingungen und die
Entstehung von Wolfranicarbiden an glithenden Wolframdréhten
i kohlenstoffhaltiger Atmosphire auf Grund analytischer,
anetallographischer und rontgenographischer Untersuchungen.
Durcli Zu=atz ven Eisen und Nickel erhiilt man ein Hartmetail,
Adus.den bisherigen Hartmetallen iiberlegen ist.  Ersetzt man
das Nickel durclh Kobalt, so lassen sich aus diesem Hartmetall
Werkzeuge alley Art herstellen. Das Metall von der Krupp
A.-G. in Essen ist unter dem Namen Wigia herausgebracht
worden. Die vorgefiihrten Kurven zeigten die Uberlegenheit
des neuen Metalls gegeniiber den fritheren Schnelldrebstihlen.
Das neue Metall diirfte unicht nur fir die Technik brauchbar
-cin, sondern auch bei physikalisch-chemischen. Apparaturen
und Versuehsanorduungen mit Nutzen Anwendung finden.

Deutscher Kdlteverein.

Ordentliche Mitgliederversammlung in Karisruhe
31, Mai—2. Juni 1927,
Vorsitzender: Geh. Rat Prof. Dr. Dr-ing.
I'rot. Dr. M. Jakoo. Berlin: .Die Warmelcitfikigked con

Fis bis - - 1200
Unter den chemisell und physikaliseh definierten Stoifen
i~t die Witrmeleitfahigkeit des Eises erstaunlich schlecht be-
wannt.  Die in technischen Grofien, kg eal qm und Stunde, an-
segebenen Werte  schwanken zwisecben 077 (G. Forbes,
INT2 T8) und 2,00 (Neumann. 1862). Die von den einzelnen
Untersuchern  erhaltenen Werte  schwanken selbst oft um
L 507, einige haben anf die Slvuktur des Eises nicht geachtet,
wndere haben die Messungen sowohl parallel wie senkrecht zu
Jden Kristallachsen vorgenommen. Es schien angezeigt, zu
verstehen, mehe Klarheit itber die Warmeleitfahigkeit des
tises zu schaffen, denw diese ist nicht nur fiir viele Zweige
Ao Cechuik vou Bedevtung, sowdern sie ist auch wichtig Hir
Aie Erklacang der Gletschierbildung.  Die Apparatur des Vor-
tragcnden bestound aux einem elektrischen Heizrohr und zwei
Kupierplatten. durch die die im He.zkorper erzeugte Wirme
aeschickt wird., Zwischen die beiden Kupferplatten wird eine
\Wasserschiicht gebracht, welche zum Frieren gebracht wird,
indem durch einen doppelwandigen Heber in einen Aluminjium-
klotz flissige Luft gespritzt und die untere Kupferplatte ge-
kithlt wird. 1n den Kupferplatten sind feine Bohrungen fiir die
Einfithrung von Thernwelementen., Die erhaltenen Werte aus
31 Versuchen lassen noch keinen endgiiltigen Schlufi auf die
Wiarmeleitzahl des Eises zu, Vortr. nimmt aber an, dafi die
Zahl 1,4 bis 1.h bei Temperaturen von 0 bis —1200 auf etwa

9% genau st

Lorenz. Danzig.

Privatdozent Dr. F. Simon, Berlin: Fin neues Verfahren
cur Erzeugunyg sehr liefer Temperuturen:.

Das vom Vortr. gemeinsam mit Dr. L an g e ausgearbeitete
Verlahren zur LErzeugung tiefer Temperaturen berulit auf der
Verwendung von Adsorptionsstoffen. Beim Absaugen der von
diesen adsorbierten Gase wird der Umgebung Wiirme entzogen.
In einem kleinen Gefif befindet sich Adsorptionskohle. Tst
diese mit Kohlensiure von U Atm. geséttigt, und pumpt man
dann  die Kohlensiure ab, so fallt die Temperatur, um
wieder zu steigen, wenn man wieder Gas einlafit. Die
Versuche werden in der Weise ausgefithrt, dafi man in ein
Gefafl Adsorptionskohle filllt; das Gefafl steht dureh ein Neu-
silberrohr mit der Auflenluit in Verbindung. In den Zwischen-
raum bringt man Gas oder pumpt das Gas ab. Bringt man in
das Gefafy entgaste Kohle und dann Helium, so wird von 10 ¢
Kohle (aktive Kohle von LLeverkusen) 8 Liter llelium bei
130 adsorbiert. Die Temperatur fiel in einem Bad von {liissigem
Wasserstoff auf —269°. In einer Versuchsreihe wurden dann
die verschiedenen Adsorptionskohlen untersucht, und es zeigten
sich hierbei grolie Unterschiede. Am besten ist die Kohle, bei
der man mit einer geringen Druckerniedrigung grofic Tempe-
raturerniedrigung bekommt und noch geniligend Gas in der
Kohle adsorbiert ist. Die Versuche zeigen aber auch, dafl es
keinen Zweck hat, mit dem Druclt sehr stark herunterzugehen.
Versuche mit Silikagel zeigen, dafl dieses gut als Adsorptions-
mittel geeignet ist; als bestes Adsorptionsmittel erwiesen sich
Zeolithe. Die einfache Apparatur gestattet es, Helium direkt
zu verfliissigen. Der Nachteil des Verfahren besteht nur darin,
daf3 es nicht koutinuierlich ist; fiir wissenschaftliche Zwecke,
wo man ja nur eine geringe Menge von Gasen verfliissigen will,
geniigt es vollkommen.

Privatdozent Dr. V. Merkel, Dresden: ..Der Wdarmeiiber-
gany in Luftkithicrn”.

Die Warmeiibertragung in Luftkithlern wird oft von den
Wasserausseheidungen an den Kiihlflaichen beeinflufit. Wenn
die Temperatur der Kiihlfliche kélter ist als die Sattigungs-
temperatur der vorbeistreifenden Luft, tritt eine Ausscheidung
von Wasser ein. Vortr. berechnet, welche fiihlbare Warme der
Luft stiindlich je Quadratmeter Wasser oder Eisoberfliche ent-
zogen wird und weleche Kilteleistung hierzu erforderlich ist.
Es l1afit sich der Einfluf} der Wasserausscheidung auf die Kilte-
leistung berechnen. Bei Temperaturen iiber 0° bleibt das sich
ausscheidende Wasser tliissig und Eiuft dann von der Kiihl-
fliche ab, unter 0¢ scheidet sich das Wasser als Reif ab und
bleibt auf der Kiihlfliche liegen. Eis und Wasser wirken alsx
Isolierung der Kiihloberflache. Bei der fliissigen Abscheidung
stellt sich ein Gleichgewicht ein; iiber eine gewisse Dicke hin-
aus bleibt der Tau nicht liegen, sondern liuft ab. Bei der Eis-
bildung wird die Schicht aber immer dicker, die Isolierungs-
wirkung wird immer grofier, die Kiliteleistung nimmt ab, der
Reif mufl von den Kiithlobertlichen entfernt werden. An Kurven
zeigt Vortr. den zeitlichen Verlau{ der Wasser- bzw. Eis-
abscheidung. Warme- und Wasseriibergang an der Reifober-
flache sind eine Funktiou der Temperatur dicser Ober{lachen.
Mit sinkenden1 spezifischem Gewicht nimmt die Wirmeleit-
fahigkeit des Eises stark ab. Vortr. zeigt, wie nian die mitt-
lere Niederschlagsgeschwindigkeit durch einfache Gleichungen
errechnen kann, und wie die Kialteleistung durch die Abschei-
dung sinkt. Mit steigender Grofle des Kompressors geniigt
schon eine kleinere Schichtdicke, um eine Leistungsminderung
hervorzubringen; je grofler der Kompressor, desto rascher sinkt
die Leistung um einen bestimmten Betrag. Man muf} also den
Reif schneiller vom Luftkiihler entfernen. Quantitative Aus-
sagen iiber Jdiese Vorginge werden wir erst machen konnen.
wenn genanere Anuaben @ber die Wirmeleitfdhigkeit des Eises
vorliegen.

Dipl-Ing. Wagner, Wiesbaden: .. Aus dem Anwendungs-
gebiel mehrstufiger Kiltemaschinen™.

Es ist vorteilhaft, den Vorgang der Kilteerzeugung in
wehrere Stufen zu zerlegen. Es fragt sich, welche Vorteile
von den mehrstufigen Kialtemaschinen zu erwarten sind, wo-
bei man unterscheidet zwischen den Einkolben- und Mehr-
kolbenverdichtern und den mehrstufigen Kompressoren mit
und ohne Zwischenkiihlung. Heute haben sich die mehrstufigen
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Kiltemaschinen eingefiihrt, die Schwierigkeiten sind {iber-
wunden. Bei den Tandemmaschinen ist nicht nur der
Ungleichférmigkeitsgrad besser, auch die thermodynamischen
Verhiltnisse sind giinstiger. Vortr. bespricht die Verhiltnisse
bei den zweistufigen Ammoniak- und Koehlesduremaschinen.
In Wirklichkeit wird das theoretische Optimum der Zylinder-
verhiltnisse nie erreicht. Das Anwendungsgebiet der mehr-
stufigen Kiltemaschinen ist das Gebiet der tiefen Tempera-
turen unter ---20°. Besonders aktuell geworden ist ihre An-
wendung durch die Technik der Gasgemischzerlegung und die
Zerleguny der Koksofengase. Ein weiteres Anwendungsgebiet
finden die mehrstutigen Kiltemaschinen bei der Darstellung
von fliissigemy Chlor. Die Verdichtung des Chlors ist eine
unangenehme Aufgabe; denn Eisen, Kupfer und Bronze werden
angegriffen. Durch die Verwendung der zweistufigen Kilte-
maschinen kann man bei einem Uberdruck von 0.3 Atmo-
sphiren bei — 42,50 90% Ausbeute des Rohgases von 92%igem
Chlor erhalten. Die Ausgaben fir die zweistufigen Maschinen
~ind wohl etwas holier, aber die Reparaturen entfallen. Gleich
vute Ergebnisse erhielt man auch bei der Stickoxydulzersetzung.
Ein weiteres Anwendungsgebiet fiir die mehrstufigen Kiilte-
maschinen ergibt sich dort, wo man mit warmen Kiihlwasser
zu rechnen hat, also in den Tropen. Auch fiir Schiffskiihl-
anlagen eignen sich die mehrstufigen Maschinen, wo sie unter
«len ungiinstigsten Verhaltnissen beste Kilteleistungen geben.
Vortr. verweist auf die vierstufige Aethanmaschine von Linde.
Fiir Tiefkiihlanlagen werden die Turbokompressoren an Be-
deutung gewinnen, die heute nur fiir grofSere Anlagen ver-
wendet werden, da ihre wirtschaftliche Grenze bei 3000 cbm
Stundenleistung liegt. —

Ober-Ing. J. Engeli,
maschinen”.

Vortr. bespricht die bei den auf dem Absorptionsverfahren
beruhenden Kéltemaschinen fiir Haushalt und Lebensmittel-
veschéfte verwendbaren automatischen Regeler und beschreibt
an Hand von Lichtbildern eine Reihe von halbautomatischen
und automatischen Anlagen. —

Basel: ..dutomatik der Kiilte-

tewerberat Dipl-Ing. E. ZAduner, Berlin: , Milarbeit
des deutschen Killevereins und der Industrie bei der Unfall-
rerhittung™.

In den verschiedenen Liéndern sind verschiedene Schutz-
vorschriften fiir die Kéltemaschinen erlassen, und die Unein-
heitlichkeit erschwert den Verkauf von Kiihlanlagen. Auch
die Unfallverhiitungsvorschriften der verschiedenen Berufs-
cenossenschaften weichen stark voneinander ab. Um einheit-
liche Unfallverhiitungsvorschriften aufzustellen, hat sich eine
Arbeitsgemeinschaft gebildet, in der der Verband der deut-
schen Berufsgenossenschaften, der Verband der Maschinenbau-
anstalten, die Arbeitgeber-Verbinde und die Gewerbeaufsichts-
beamten vertreten sind. Durch die Zusammenarbeit des
deutschen Kiltevereins und der Industrie in der Arbeitsge-
meinschaft lionnten Leitsétze fiir Unfallverhiitungsvorschriften
filr Kéaltemaschinen aufgestellt werden. Der wichtigste Punkt
ist, daf} durch das Zusammenarbeiten mit den Berufsgenossen-
schaften eine Klidrung der Ursachen der Unfille erreicht
werden kann. Die grofite Zahl der Unfidlle an K#ltemaschinen
ist nicht auf die Maschinen selbst zuriickzufithren, sondern
wird meist durch mangelhafte Bedienung und Uberwachung
hervorgerufen. Die Aufkldrung des Bedienungspersonals ist
wine der wichtigsten Aufgaben. Nach amerikanischem Vorbild
werden als gutes Werbemittel jetzt Unfallverhiitungsbilder her-
.ausgegeben. Die fiir Kéltemaschinen aufgestellten Leitsiitze
fir die Untallverhiitungsvorschriften lauten:

I. Bei Kalteerzeugungsanlagen nach dem Kompressions-
System ist jeder Zylinder eines Kompressors mit einer
Sicherheitsvorrichtung zu versehen, die eine fiir die Ma-
schinenteile gefidhrliche Drucksteigerung verhindert oder bei
Erreichung der zulissigen Druckgrenze ein hérbares Signal
auslost. Bei Kompressoren mit zwei oder mehr Zylindern,
geniigt die Anordnung einer Sicherheitsvorrichtung dann,
wenn sdmtliche Zvlinder durch ein gemeinsames Druck-
absperrorgan ausgeschaltet werden kénnen.

1. 1. Bei Kalteanlagen nach dem Absorptions-System sind
fliissigkeitspumpenlose Apparate mit einem Kocherinhalt von

unter 50 1 mit einer Sicherheitsvorrichtung gegen unbeabsich-
tigte Drucksteigerung, Apparate von 50 1 Kocherinhalt und
mehr mit zwei von einander unabhéngigen Sicherheitsvor-
richtungen auszuriisten, von denen mindestens eine auf den
Druck im Kocher reagiert. Solche Sicherheitsvorrichtungen
sind nicht notig, wenn durch die Konstruktion der Apparate
oder durch die Art der Beheizung unter allen Umstinden
die Gewihr gegeben ist, dafl die Erreichung eines Gefahr-
druckes vermieden ist. Als Gefahrdruck ist ein moéglicher
Druck anzusehen, der hoher ist, als der Probedruck weniger
5 Atn.

2. Bei Apparaten von 501 Kocherinhalt und mehr ist jeder
Kocher auflerdem it einer Abblaseleitung zu versehen, die
entweder ins Freie oder in ein entsprechend bemessenes
Wassergelafy fithrt.

3. Samtliche Behilter und Apparate, die unter Druck stehen,
miissen vor dem Verlassen des Lieferwerks durch den Her-
steller einer Wasserdruckprobe auf Festigkeit unterworfen
werden. Diese Wasserdruckprobe hat mit einem Druck, der
mindestens 5 Atm. hoher als der Abblasedruck der Sicher-
heitsvorrichtung ist, zu erfolgen. Uber die Priifungen sind
Werksbescheinigungen auszustellen, die vom Hersteller auf-
zubewahren sind.

ITI. 1. Bei Absorptions-Kéltemaschinen mit Fliissigkeitspumpen
mufl der Destillierkessel mit einer Sicherheitsvorrichtung
ged®n unbeabsichtigte Drucksteigerung ausgeriistet werden,
falls nicht durech ihre Bauart verhindert wird, dafl die Tem-
peratur des heizenden Mediums die vorgesehene ungeféhr-
liche Hohe iiberschreitet.

2. Die Riemenscheibe der Fliissigkeitspumpe darf keine
Schwungmasse enthalten.

3. Die am Destillierkessel vorzunehmende Wasserdruck-
probe, fiir die im ubrigen die Bestimmungen unter II Abs. 3
gelten, hat mit einem Druck zu erfolgen, der mindestens
15 Atm. iiber dem Betriebsdruck liegt.

Dr. Richard Linde: ,Neues auf dem Gebiete der Gas-
zerlegung mit Hilfe der Tieftemperaturtechnik®.

Die Arbeiten Lindes haben durch den Entwurf des
Apparates fiir Doppelrektifizierung ihren Abschlufl gefunden;
dieser gestattet eine Zerlegung der Luft in reinen Sauerstoff
und Stickstoff. An Hand eines Bildes erldutert Vortr. das
Schema eines Apparates fiir doppelte Rektifizierung, bei dem
der Kraftverbrauch sehr heruntergeht. Man kann heute Sauer-
stofi mit einem Aufwand von nur 0,7 PS je cbm erhalten.
Bekanntlich ist Claude zur Erniedrigung des Arbeitsver-
brauchs andere Wege gegangen; die Anlage Claudes ist
wohl etwas einfacher als die Lind esche, aber die Lebens-
dauer ist beschriankt, und die Betriebssicherheit ist etwas
geringer. Die Forderung des hohen Reinheitsgrades des Sauer-
stoffs ist aus Amerika gekoinmen, wo man mit der Konkurrenz
des elektrolytisch hergestellten Sauerstoffs zu rechnen hatte.
Fiir die autogene Metallbearbeitung ist der Reinheitsgrad von
Bedeutung, fiir Schneidezwecke nimnnt man 99%igen Sauerstoff,
sum Schweiflen ist aber 96%iger Sauerstoff ebensogut. Grund-
sdtzlich kann hochprozentiger Sauerstoff it jedem Apparat
hergestellt werden, aber die Ausbeute geht zuriick, wenn man
nach dem alten Verfahren iiber 98% Reinheit hinausgeht; nach
den neueren Verfahren kann man auf 99,5%igen Sauerstoff
kommen. Es ist grundsitzlich auch 1moglich, Stickstoff von
99,89 =zu erzeugen, die Frage ist, ob dies wirtschaftlich ist.
Die Leistung der grofiten Lufterzeugungsanlage, die bei den
bayerischen Stickstoffwerken in Betrieb ist, betragt 16 000 ¢cbm
pro Stunde. Die Koksofengaszerlegung ist techmisch wichtig,
denn es stehen grofle Mengen dieser Gase billig zur Verfiigung.
Bereits 1914 ist man an die Lindesche Gesellschaft heran-
getreten, uni die Koksofengaszerlegung in die Wege zu leiten.
Die Versuchsanlage konnte erst 1919 errichtet werden, aber es
hat mehrere Jahre gebraucht, umn das Verfahren in die Praxis
zu iibersetzen. Im Ausland ist die Koksofengaszerlegung schon
von Claude zur Ammoniak-Synthese benutzt worden; in den
letzten Jahren hat man sich auch in Deutschland zu diesem
Verfahren gewandt. Die Koksofengase sind sehr kompliziert
zusammengesetzt und enthalten Gase, die allein bei tiefen Tem-



Versammlungsberichte

[ Zeitschrift fir
angewandte Chemie

peraturen in feste Form iibergehen wiirden; die Léslichkeit der
Bestandteile ineinander und in Methan ist aber grofi genug,
um das Festwerden zu verhindern. Es mufl das Acetylen, das
in Methan schwer 1dslich, in Wasser aber gut 16slich ist, ent-
fernt werden, ebenso das Benzol, das schon bei 40 fest wird
und hohe Dampfspannung besitzt. Es empfiehlt sich, der Koks-
ofengaszerlegungsanlage eine Benzolabscheidungsanlage vorzu-
schalten. Bei der Koksofengaszerlegung ist nicht wie bei der Luft-
zerlegung das ganze Gemisch abzukiihlen und zu verfliissigen,
sondern die verschiedenen Bestandtieile destillieren teils neben-
einander, teils hintereinander aus; und dies ist eine Schwierig-
keit. Die Zusammensetzung des Koksofengases ist im Mittel
53% Wasserstoff, 26% Methan, 11% Stickstoff, 7% Kohlenoxyd
und 3% schwere Kohlenwasserstoffe. Wenn die schweren
Kohlenwasserstoffe und Methan abkondensiert sind, hat man
ein Gemisch mit 75% Stickstoff; die Kohlenoxydabscheidung
gelingt leicht bis auf tausendstel Bruchteile. Dies ist wichtig,
weil das Kohlenoxyd ein Katalysator ist. Zur Verfliissigung
des Stickstoffs kann die {iberschiissige Kilte des fliissigen
Methans verwendet werden, wenn man den Stickstoff geniigend
hoch komprimiert. Die Koksofengaszerlegung ist eine der
rationellsten Methoden der Wasserstofferzeugung, weil der
grofite Teil des Heizwertes in den Restgasen wieder zur Ver-
fiigung steht. Auflerdem ist es bei diesem Verfahren méglich,
das fiir chemische Zwecke wertvolle Athylen abzuscheiden,
und fiir Methan wird sich, wenn es billig ist, auch eine Ver-
wendung finden. Frapkreich hat in bezug auf die verarbeitete
Menge einen Vorsprung vor Deutschland, aber es sind jetzt
fir das Ruhrgebiet 2 Anlagen mit 600 cbm Stundenleistung
im Bau, so dafl bald wieder Deutschland an der Spitze der
Koksofengaszerlegung steht. Die Herséellung von reinem
Wasserstoff kommt fiir die Zwecke der Kohleverfliissigung in
Betracht. Fiir die Zwecke der Ferngasversorgung ist die
Koksofengaszerlegung ebenfalls aussichtsreich. Damit erscheint
sie als rationellstes Verfahren fiir die Wasserstoffgewinnung.

Prof. Dr. P1ank, Karlsruhe: ,,Die modernen Haushallungs-
killemaschinen (Kompressions- und Absorbiionsmaschinen)®.

Fiir den mittleren Haushalt kommt ein Kiihlschrank mit
einem Nutzungsrauminhalt von 0,15 bis 0,2 cbm in Frage mit
einem Kiltebedarf von 800 bis 1200 cal in 24 Stunden, ent-

sprechend der Schmelzwdrme von 10 bis 12 kg Eis. Die .

Temperatur im Kiihlschrank soll auf 50 gehalten werden. Bei
Kompressionsmaschinen sind die bewegten Teile des Kom-
pressors der Abnutzung unterworfen, selbst bei Schmierung.
Bei guten Bauarten von Kompressionsmaschinen kann die Be-
triebssicherheit wohl weitgehend, aber nicht restlos erfiillt
werden. Der Vorteil der Absorptionsmaschinen liegt im Fort-
fall jeder Schmierung. Als Kiltetriger werden in der Haupt-
sache Schwefeldioxyd und Chlormethyl verwendet, weiter Chlor-
fithyl und Chlorisobutan, erst an letzter Stelle wird Ammoniak
verwendet, welches ‘fiir Haushaltungsmaschinen nicht giinstig
ist. Die Kohlensdure wird bei den kleinen Kiltemaschinen
iiberhaupt niecht verwendet. Bei den Absorptionsmaschinen
wird meist Ammoniak veswendet. Als Absorptionsmittel ist
wichtig die aktive Kohle, die beachtenswerte Mengen von
Ammoniak absorbiert, und weiter das Silikagel.

Reg.-Rat Dr. W. MeiBBner, Berlin: ,Elekirisches Ver-
halien der Metalle im Temperaturgebiet des flissigen Heliums*.

Vortr. berichtet iiber Messungen im tiefsten Temperatur-
gebiet unter Verwendung des fliissigen Heliums. Der Normal-
siedepunkt des Heliums bei 1 Atm. Druck betrug 4,2°. Er-
niedrigt man den Druck auf 1,5 mm Quecksilbersiure, so
ergibt sich 1,25° absolut, man kann also mit fliissigem Helium
das Temperaturgebiet von 3¢ umspannen. Das scheint zunichst
wenig, ist aber viel mehr, wenn man sich iiberlegt, dal man
hierbei die Temperatur auf % erniedrigt. Es entspricht das
Temperaturgebiet des fliissigen Heliums der Spanne, wenn man
von 00 auf 78° absolut heruntergeht. An Hand eines Licht-
bildes beschreibt Vortr. zunéchst die in der Physikalisch-Tech-
nischen Reichsanstalt in Berlin benutzten Helium-Thermostaten.
Mit Hilfe des fliissigen Heliums sind die Widerstinde von
Metallen und thermoelekirische Krifte der Metalle gemessen
worden. In Leiden hat man in fliissigem Helium das Ver-

schwinden des elektrischen Widerstandes des Metalls gefunden.
Worauf dies zuriickzufiithren ist, ist noch nicht geklirt. Es
taucht der Gedanke auf, ob es méglich wire, bei Zimmer-
temperatur Supraleiter herzustellen; ein Gedanke, der vielfach
ausgesprochen wurde, ist, ob man nicht mit Hilfe von Thermo-
kriiften, die in Supraleitern auftreten, Kiiltemaschinen erzeugen
konnte, die tiefere Temperaturen als 1,50 abs. erzeugen, mit
Hilfe des Peltiereffekts. Vortr. gibt dann die Ergebnisse der
Messungen im fliissigen Helium an. So wurde die Supraleit-
fahigkeit von Zinn gemessen, die bei 3,70 abs. auftriit. Die in
Leiden von Tuyn erhaltenen Werte liegen etwas héher und
deuten auf Verunreinigungen hin. Bei Indium wurden zwei
Proben unfersucht. Die Supraleitfihigkeit trat innerhalb 20 abs.
ein. Bei Thallium, welches sehr viel reiner war, wurde die
Supraleitfdhigkeit bei --270,60 gefunden; bei Blei war die
Messung sehr schwierig, der Springpunkt lag bei 7,20 abs. Man
muf} sich vor allem fragen, ob alle Metalle supra leiten kénnen
oder ob dies nur bei einer bestimmten Gruppe von Metallen
auftritt. Bisher ist die Supraleitfiihigkeit sicher festgestellt bei
Indium, Zinn, Quecksilber, Thallium und Blei. Diese fiinf
FElemente liegen im periodischen System dicht zusammen, die
Sprungpunkte, bei denen der elektrische Widerstand plétzlich
verschwindet, ordnen sich aber nicht in die Reihe der Atom-
zahlen ein, so dafl hier kein unmittelbarer Zusammenhang
ersichtlich wird. Die in Leiden untersuchten Metalle waren
unrein und sind auch nicht als Einkristalle untersucht worden.
Es zeigen sich aber Unterschiede, wenn man die Metalle als
gezogenen Draht oder als Einkristalle untersucht, die jetzt ein-
fach herzustellen sind. An einer Reihe von Einkristallen und
sehr reinen Metallen sind Messungen durchgefiihrt worden.
Vor allem interessierten die Metalle, die im periodischen
System in der Nihe der supraleitenden Metalle stehen, Kad-
mium und Gold. An Kadmium sind Messungen einerseits von
Tuyn und Kamerlingh Onnes und andererseits von
Meiflner durchgefihrt worden. Bei. den reinen Proben
trat scheinbar Supraleitfihigkeit auf, aber nicht bei den weniger
reinen Proben bei den Versuchen in Leiden, wihrend die Ver-
suche in der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt auch bei
den sehr reinen Proben und bei den Einkristallen keine Supra-
leitfahigkeit zeigten, so daBl kein Zweifel besteht, daf die in
Leiden beobachtete Leitfihigkeit auf die Unreinheiten, wahr-
scheinlich Blei, zuriickzufiihren sind. Die Untersuchungen an
Gold ergaben in Leiden noch Restwiderstinde, die Unter-
suchung in der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt, wo sehr
reines Gold mit weniger als /5990 Verunreinigung zur Ver-
fiigung stand, ergab keine Supraleitfihigkeit. Es wurden noch
eine Reihe anderer Metalle untersucht. Es zeigte sich, daf
weder grofie Reinheit noch der beste Kristallzustand die Supra-
leitfdhigkeit zu begiinstigen scheinen; man mufli daher an-
nehmen, dafl nur eine bestimmte Gruppe von Metallen supra-
leitend sind, und es entsteht die Frage, worauf diese Er-
scheinung beruht. Es sind Untersuchungen auch. iiber die
Supraleitfihigkeit von Legierungen angestellt worden. So wurde
in Leiden ein Eutektikum von Blei und Zinn untersucht und
Messungen an Zinnamalgam und mit Quecksilber verunreinigtem
Gold durchgefiihrt, wobei sich Supraleitfihigkeit ergab. Dies
spricht dafiir, dafl die Reinheit nicht wesentlich mafigebend ist.
Man muf} sich die Frage stellen, ob die Supraleitfihigkeit be-
deutet, dafl der Widerstand wirklich 0 wird oder nur sehr
klein. Man hat versucht, die Grenzen sehr weitgehend herab-
zudriicken. Die Versuche zeigen, daf3® die supraleitenden
Stréme gebunden sind an die Stelle, wo sie entstehen. Man
stelle sich wor, dafi im Metall Elektronenbahnen enstehen,
gewissermaffen Quantenbahnen, aus denen die Elekirizitits-
triger nicht heraus konnen. Vorir. verweist hier auf die
neueren Anschauungen der Quantenmechanik nach Schro-
dinger. Die supraleitenden Strome sind abhingig vom
Magnetfeld und der Belastung. Vortr. verweist hier auf die
Untersuchung von Silsbee. FEr geht dann auf die Strom-
verteilung in parallelen Zinndrihten ein, um dann die thermo-
elekirischen Krifte zu besprechen. Es wurden die Thermo-
krifte an Supraleitern gemessen, wobei es sich zeigte, daf} in
den Supraleitern keine Thermokraft auftritt, doch ist das letzte
Wort iiber die Messung an supraleitenden Legierungen noch
nicht gesprochen.





